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高轶仑

昆明市土地开发整理中心
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2018年，自然资源部部长陆昊在海南调研期间提出，自然资源相关业务系统

要由二维系统变成三维系统，解决自然资源调查、确权和国土空间用途管制问题。
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◆2019年11月《自然资源部信息化建设总体方案》提出立足已有基础，协调

相关数据标准，整合、规范、扩展现有的各类自然资源和国土空间数据，

构建地上地下、陆海相连的自然资源大数据体系，形成统一的自然资源三

维“一张图”。

◆2020年6月《2020年自然资源部网络安全与信息化工作要点》提出要加快自

然资源三维立体“一张图”建设，推进新一代信息技术与自然资源管理的

深度融合，提升自然资源网络安全与信息化的治理水平。
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自然资源
全要素管理

土地资源 矿产资源 森林资源 草原资源 湿地资源 水资源

…

全空间一体化
展示

自然资源
调查监测

自然资源
监管决策

互联网+自然资源
政务服务自然资源三维

立体一张图

可视化

数据
治理

上层
应用

二三维一体化 宏观微观一体化室内外一体化
空天/地表/地下

一体化

总体目标：“山、水、林、田、湖、草”生命共同体的综合管理及应用

查询分析 决策支持 ……大数据服务 态势感知
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运行环境支撑 GIS基础软件 三维立体一张图
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三维GIS
应用

资源管理

多源数据加载 业务辅助

……可视化展示

二维点/线/面 三维点/线/面/体

倾斜摄影 BIM数据

三维地形 手工建模数据

二三维一体化数据模型

……

多源三维数据

……

混合/扩展现实

虚拟/增
强现实

云计算

游戏引擎

大数据

DATA

5G技术
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系统总体框架采用分层思

想设计，形成用户层、业务应

用服务层、数据资源层、平台

服务层、基础设施层等多层分

布式应用体系架构。

安
全
保
障
体

系

用

户

层

平台
服务
层

PaaS

数据
资源

层

基础
设施

层

IaaS

自然资源部门
住建、环保、农
业、林业等部门

规划数据现状数据
其它行业

数据

社会经济
数据

业务
应用
服务

层

社会公众
金融、税务、
公安等部门

标
准
和
制
度
保
障
体

系

生态红线云 自然资源执法监管云

选址决策云 国土空间规划云

自然资源资产云   

管理数据

泰山服务器 安全设备 网络设备

CentOS PostgreSQL Mongodb KubernetsDocker

FusionCloud

存储设备
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云管理接入交换机 业务接入交换机

云管理服务器 云计算服务器 分布式存储集群

运营商

存储交换机

备份一体机

数据库
审计

Web
防火墙

上网行
为管理

安全
探针

Doss

安全
沙箱

智能手机
PAD

APN
APN

边界
防火墙

PC

基础设施

5G基站
5G基站
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GIS基础平台

服务资源管理 基础应用服务 专题应用服务 领域空间服务 服务监控 …

一平台
服务一体化

自然资源应用中心

土地资产云 选址决策云 征地云 综合整治云 执法监管云 …

N应用
监管全程化、
决策科学化

自然资源数据中心

现状数据 管理数据 规划数据 社会经济数据

一中心
数据精准化

服务器 网络 存储 安全 …

两支撑
安全可靠、
技术驱动

基础环境支撑

云原生GIS 大数据 AR …

技术支撑
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（1）海量、多源、异构数据管理能力

矢量数据 遥感影像 倾斜模型 点云数据

地下管线 BIM数据 水资源 气象数据

现状数据

规划数据

管理数据

社会经济数据

其它行业数据
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（2）全空间展示一体化

二
三
维
一
体
化

地
表
/

地
下
一
体
化

矢
栅
一
体
化

室
内
外
一
体
化
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（3）PC + 移动端

5G 移动端三维秒加载PC端

Huawei Mate XS 5G
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（4）分析查询

空间
分析

网络
分析

水文
分析 三维

分析

栅格
分析

叠加
分析 邻近

分析

路径
分析

插值
分析

表面
分析

爆管
分析

流域
分析

剖面
分析

统计
分析

通视
分析

分布式空间分析算子海量空间数据秒级分析查询
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（5）辅助决策

通过拟占地位置，分析和评估项目拟占地范围

及周边的各种自然和社会环境条件、制约或者

有利因素

◆

项
目
选
址

定义条件，快速生成三维场景

◆

规
划
模
拟

◆

要
素
评
价

根据相关的物理模型对污染物扩散、噪声、

风热、光传播等微观要素进行模拟与评价

在可视化的环境下，使地形、地质、环境条

件等要素的分析更加符合现实、更加直观

◆

环
境
模
拟
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⚫ 实现系统的用户、角色和组织机构统一化管理

⚫ 简化用户操作，保证用户在不同的应用系统中

身份的一致性

统一身份认证

⚫ 支持空间、业务数据资源的统一管理

⚫ 实现多部门间资源共享

统一资源中心

土地资产

选址决策

移动办公

实施监督

“一张图”

三维立体
一张图

办公平台

其他平台
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（1）昆明市自然资源资产云平台

资
产
总
体
台
账

二
三
维
可
视
化

查
询
统
计

地
价
评
估
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（2）昆明市自然资源选址决策云
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（3）昆明市自然资源征地云平台
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（4）昆明市自然资源执法监管云

内外同步

外
业
核
查

线
索
登
记

内
业
判
定

归档
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（5）基于游戏引擎的三维大数据可视化
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（1）AI 赋能自然资源

变化检测智能解译
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（2）结合手机信令数据

可感知、能学习、善治理、自适应的智慧规划

城市人口时空分布

地区人口动向分布
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大气监测

水监测

土壤监测

生态监管

…

昆明
市生
态环
境局

自然
资源
和规
划局

土地规划

城市规划

基本农田

生态红线

生态修复

应用服务

（3）促进与其它部门数据共享

粮食功能区

农村宅基地

农业规划

农作物种质

…

昆明
市农
业农
村局

……

其它行业 遥感影像

不动产数据

……

前置数
据库

资源共
享库

数据仓
库

数据共享池
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