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能源互联网数字孪生系统及其应用
产业互联网与能源行业的合作
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2.能源数字孪生系统

3.能源行业解决方案及案例

1.腾讯能源互联网
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腾讯能源互联网：传统行业信息化总体架构

传统信息化架构很难形成数据资产
数字化移交平台针对BIM数据进行了移交
的管理，但是缺乏GIS功能，缺BIM+GIS
数据轻量化能力，不能把数据资产以轻量
化服务的形式发布，让通用的图形平台
（引擎）实现数据可视化及业务功能的叠
加，很难形成完整的能源行业全生命周期
资产管理
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EIM能源数据AI层
大数据服务&智能算法

EIM全域数据管理层
（人、物、空间、组织、活动）

能
源
数
字
孪
生
系
统

环境与能源画像
环境和能源  空气质量  管网水质  城市噪音  火力发电优化  汽车尾气、油耗  天燃气配送

……

IOT 网关 BIM数据转换引
擎

基
础
设
施

公有云 私有云
智能设备

边缘计算
大数据 AI LBS …

EIM数据工厂

应
用 ……

厂区
三维
场景
管理

全景
漫游
培训

工艺
流程
制作
与培
训

设备
机理
培训

应急
预案
可视
化培
训

灾情
模拟
推演

事故
处置
模拟
演练

设备
信息
可视
化管
理

应急
资源
管理

重大
危险
源管
理

应急
预案
管理

日常
安全
管理

视频
监控
管理

生产
动态
监控
管理

门禁
系统
管理

周界
入侵
报警
管理

火灾
自动
报警
管理

腾讯能源互联网：能源行业信息化创新发展

所有产品均为：国产、自主、可控

形成高可用数据资产为用户赋能
存储、服务、接口
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空间数据 领域数据IOT数据

eim=BIM+GIS+IOT EIM=空间、IOT、领域数据融合与应用

：融合多源数据，沉淀能源行业数据资产

· 多维一体的能源信息模型（EIM）数据资产

全生命周期数据

规划 建设 管理 服务

人工智能

智慧工厂 AR/VR/MR

智慧能源

能源数字孪生系统
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： 打造面向能源行业全生命周期的一体化平台

云计算 物联网 大数据 AI GIS BIM区块链 微服务能源数字孪生系统

构建能源行业“规划、建设、管理、服务”一体化平台
构建能源数字孪生，构建能源行业数字底板。

规划 建设 管理 服务

人工智能

智慧工厂 AR/VR/MR

多规合一 多维管控 环境治理 以人为本

智慧能源

能源数字孪生系统



P7

兼容OGC/IFC/I3S/STEP的统一数据模型

Space

Natural Asset

Linear Structure

Structure

Building

Facility / Built

Theatre / World

Sub-Systems
System

Level

Site

Real 
Property Asset

Country

State / Province

County

Installation / 
Region

Node

Segment

Room

Space

System

Level

Sub-Systems

Room

Water / Sea

Land / Pel

Underground

Air / Space

Overlay

Overlay

Components

Components

City

GIS   

ISO/TC 211

OGC IFC

ISO/PAS 16739

TC184/SC4

ISO 15926

TC184/SC4

以空间为核心

构建一套可扩展的能源行业数据模型—EIM(Energy information model)

能源数字孪生系统难点一：
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：数据交换与标准能源数字孪生系统难点二
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多种渲染模式（WEB无插件/高渲
染/云渲染）

一套数据，

同类产品只有一种渲染模式

能源数字孪生系统难点三
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2.能源数字孪生系统

3. 能源行业解决方案及案例

1.腾讯能源互联网
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能源数字孪生系统

一个平台 N个应用
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Holo3D For 
Web GIS Cesium Unity3D UE4 ... ...S3M

gis\高程\影像\倾斜摄影\

点云

Revit\MicroStation 
Catia\PDMS

SolidWorks

... ...

GeoCAD

... ...

... ...

GIS数据 工程设计数据 工业设计数据 地质数据 业务数据 

能源数字孪生系统

私有云公有云 桌面端
Private CloudsPublic clouds Desktop

能源数字孪生系统：打通数据 提高效率

数字化移交平台

数字化移交平台

可视化系统
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规划期：基于EIM的多方高效协同，在业务中沉淀数据

策划 设计

运营 施工

EIM

■ 项目策划
功能分析
投资估算
方案论证

■ 设计管理
设计建模
设计方案优化
3D协调
LEED评估

■ 仿真模拟

■ 采购管理
技术要求
产品标准
标准化流程

■ 现场管理
场地使用规划
施工组织协调

■ 目标控制
4D（进度）
5D（投资）

■ 运营管理
维护计划
资产管理
空间管理
紧急预案

Energy information model

能源行业全生命周期管理
能源数字孪生系统
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业主
方

设计
院

施工
方

监理
方

政府
部门

材料设
备供应

方

业主方设计院

施工方 监理方

政府
部门

材料设备
供应方

能源
建造平台

传统项目各方交互模式

基于微瓴智能建造平台的交互模式

改变项目各参建
方协作模式

参建各方立体协同实时数据化管理

甲方工
程师

建造工
程师建设

单位

监理工
程师

监理
单位

施工
单位

    能源建造平台
项目管理

监理工作移
动智能化
专业工作专
家系统化
验收工作系
统数据化

环境数据监测  与手机
端实时映射 
实时物联  智慧工地管
控
工作报告分权限共享

图纸可标注化
工作交互
实测实量智能
化
实时数据统计
分析

检查沟通工
作实时化
管控工作移
动智能化
碎片工作数
据系统化

分户验收、竣工、
交房智能化
成本动态智能化管
控

工地资料
无纸化
数据归档
系统化  
工作数据
不可逆
工程师责
任可追溯

基于移动互联网的多方在线协同

建设期：能源工程项目管理-参建各方协同作业
能源数字孪生系统
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运维期：业务纵向打通、多源数据融合、数据实时互联
能源数字孪生系统



P16

服务期：基于企业微信及社交微信的一站式长效服务

B2G

B2C

内部人
员

B2B
企业微信企业

建筑商

承包商
合作
企业

其他
法人

群众市政从
业者

其他

工人

律师

税务

工商其他

财政

社保

审批协同 政策
公告

办公
应用

企业/集团
沟通渠道
文字，语音，视频，文件在线沟通

业务发起和处理主要载体

信息发布和订阅渠道

政策法规获取

组织建设，构建与业务匹配的角色
人员

业务发起和处理主要载体

内部业务发起

企业支付

业务发起和处理主要载体

审批

政策法规，行政命令发起与通告

沟通渠道
文字，语音，视频，文件在线讲解

公司法人

个人业务

政府相关部门

公告与信息公开

政策法规，行政命令发起与通告

协同处理
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2.能源数字孪生系统

3.能源行业解决方案及案例

1.腾讯能源互联网
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能源行业解决方案及案例

一个平台 N个应用
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       基于BIM+GIS+IOT

形成能源全生命周期信

息化标准体系，建立标

准统一、关系清晰、数

据一致、互联互通的数

据管理与应用服务平台，

实现轨道交通勘察设计、

施工、运营维护各阶段

的数据采集、移交和共

享，达到设计分析可视

化、施工管理精细化和

营运维护智能化的目的。

全生命周期

专项评
估报告

基础地
理库

规划可研

详设成
果管理

详设过
程管理

施工图出图

维修数
据管理

实时数
据管理

综合运营数据

进度数
据管理

质量数
据管理

工程项目管理

可研 施工 运营

能源大数据中心

详设规划 施工 运营

轨道全生命周期

初设成
果管理

初设过
程管理

辅助选线

初设 详设

初设
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

Ø 提供多种漫游方式

全景漫游培训
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

脚本漫游

键盘控制漫游

全景漫游培训
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

Ø 工艺流程三维动态展示

Ø 工艺流程可视化制作（提供流程制作工具）
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

将工厂错综复杂的工艺流程进行梳理，以三维的表现形式制作管线流程动画。参训人

员可以在三维场景中直观、形象、生动的学习工厂内管线工艺流程。

工艺流程培训
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

Ø 关键设备剖切

Ø 设备工作原理展示

设备机理培训
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理
酸水回流罐 拆卸外壳

关键设备剖切

设备机理培训管理：包括设备机理培训和设备结构拆装培训，使用户能够直观形象的

了解设备的组成结构、工作原理、操作步骤。

设备机理培训
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

设备工作原理展示

• 根据工艺流程图纸，通过控制上下游关断阀门及设备流量，制作生产工艺动态流程，通过模拟气、液流动效果，

还可以半透、虚化、隐藏地面的形式，展示设备、管道工作原理和流程。

设备机理培训
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

Ø 三维可视化预案培训

Ø 可视化预案制作（提供工具）

可视化预案培训
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

根据用户的应急预案文本，在虚拟场景中以三维可视化的方式制作三维应急预案动画，

对应急救援人员进行培训，让参训人员掌握事故发生后的处理流程和每个人的职责。

可视化预案培训
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

Ø 灾情模拟推演

灾情模拟推演
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

针对危害比较大、发生频率高的灾情事故，在三维仿真系统中进行模拟推演，使应

急救援不同岗位人员了解自己在事故发生后的整个应急体系中的职责，一旦事故发生时

可以在短时间内做出正确的应急反应并实施救援。

灾情模拟推演
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

Ø 多角色交互模拟演练

事故模拟演练
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

事故模拟演练



P33

系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

Ø 设备、管线信息查询

Ø 图纸文档挂接

Ø 检维修信息查看

设备可视化管理
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

在厂区三维场景中，可以通过选择设备或者管线，直观的查看其压力、温度、介质、材质

等基本信息。

设备可视化管理
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

在厂区三维场景中，可以通过选择设备或者管线，查看其对应的设计图纸、相关文档、照

片。

设备可视化管理
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

Ø 应急物资库、应急物资

Ø 企业消防队、应急救援中心、社会应急救援

力量

Ø 应急专家

Ø 周围人口分布、敏感目标

应急资源管理
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

对应急物资储备点、应急物资、企业消防队、应急救援专家、社会应急救援力量、居
民人口分布及数量、敏感目标进行分类管理，能够根据事故类型，快速的筛选出需要
的应急物资、应急专家、消防救援力量， 在此基础上，结合GIS将查询结果分布情况在
地图上分布展示，提供应急资源需求一张图服务。

应急资源管理
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

应急资源分类管理:包括应急物资储备点、应急物资、企业消防队、周边应急救援
力量、周边敏感目标区域、应急专家等。

应急资源管理
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

企业周边救援力量管理：包括消防、公安、医院等。
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

企业消防力量分布及消防覆盖范围管理。

应急资源管理
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

Ø 重大危险源分布

Ø 事故影响范围分析

重大危险源管理
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

在三维场景中，能直观查看重大危险源分布情况，可以快速对任意危险源
进行定位，查看危险源设备信息。

重大危险源管理
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理 事故影响范围模拟分析

系统集成数学分析模型，直观显示和查看事故影响范围。

重大危险源管理



P44

系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

Ø 危化品库管理

日常安全管理
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化学品标识
成分与组成信息查询

危险性概述
急救措施
消防设施

泄漏应急处理
操作处置与存储

接触控制/个体防护
理化特性

稳定性和反应活性
毒理学资料
生态学资料
废弃处置
运输信息

系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

对危化品14类属性信息进行分类管理，提供精确查询、模糊查询、关联查询的查询功能，提供修改、

删除、批量导入、导出的维护功能，可根据查询条件进行汇总统计分析。

日常安全管理
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理
Ø 视频监控系统集成

视频监控管理
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理 视频监控

基于控件集成或者 开放的标准通信协议WebServices 接口开发，系统支持
对现场采集的视频数据进行集成，在系统中可以同步、实时查看现场视频
采集录像机所采集、传输的视频数据。
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理
Ø SCADA系统集成

生产监控管理
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系统功能

全景漫游培训

工艺流程培训

设备机理培训

三维场景管理

可视化预案培训

灾情模拟推演

事故模拟演练

设备可视化管理

应急资源管理

重大危险源管理

日常安全管理

视频监控管理

生产监控管理

• 系统与SCADA生产监控系统进行接口开发集成，获取各设备、管线实时生产数据，如温度、压力、流量等。

• 将数据与对应三维模型进行绑定，用户在系统中直观查看所有设备、管线运行参数、生产状况。

• 如果设备运行参数超过预设预警值范围，系统自动报警提示并定位到故障设备，及时提醒用户进行处理。

生产监控管理
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感谢聆听！

以我所能，为你而+


