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实景三维解决方案
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总体介绍

小结
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解决方案2
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总体介绍
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超图积极参与新型基础测绘与实景三维项目

参与的国家试点：武汉、山东、北京、株洲、贵阳，案例10+
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技
术
文
件
参
编

总体设计类（11项）

名
词
解
释

基
础
地
理
实
体
分
类
、
粒
度
及
精

度
基
本
要
求

基
础
地
理
实
体
数
据
元
数
据

基
础
地
理
实
体
数
据
成
果
规
范

地
理
场
景
数
据
元
数
据

地
理
场
景
数
据
成
果
规
范

实
景
三
维
时
序
化
建
设
基
本
要
求

地
理
实
体
空
间
身
份
编
码
规
则

基
础
地
理
实
体
空
间
身
份
编
码
应

用
服
务
技
术
规
范

基
础
地
理
实
体
众
包
生
产
组
织
模

式 实
景
三
维
数
据
成
果
汇
交
与
归
档

技
术
要
求

采集处理类（8项）

基
于1:500 1:1000 1:2000

基
础
地

理
信
息
要
素
数
据
转
换
生
产
基
础

地
理
实
体
数
据
技
术
规
程

管
线
实
体
数
据
生
产
、
建
模
及
融

合
技
术
规
范

地
理
场
景
获
取
与
融
合
技
术
规
程

基
础
地
理
实
体
解
译
样
本
库
构
建

技
术
规
程

基
础
地
理
实
体
数
据
采
集
生
产
技

术
规
程

基
础
地
理
实
体
语
义
化
基
本
规
定

基
于1:10000 

基
础
地
理
信
息
要

素
数
据
转
换
生
产
基
础
地
理
实
体

数
据
技
术
规
程

基
于1:50000 

基
础
地
理
信
息
要

素
数
据
转
换
生
产
基
础
地
理
实
体

数
据
技
术
规
程

建库管理类（8项）

实
景
三
维
中
国
数
据
库
建
库

技
术
规
范

基
础
地
理
实
体
数
据
交
换

格
式

实
景
三
维
数
据
轻
量
化
处
理

技
术
规
范

基
础
地
理
实
体
及
地
理
场
景

适
配
技
术
规
范

基
础
地
理
实
体
无
极
制
图
技

术
规
范

实
景
三
维
时
空
分
析
技
术
规

范 实
景
三
维
尺
度
关
联
与
联
动

维
护
技
术
规
范

面
向
实
景
三
维
的
物
联
感
知

数
据
接
入
与
融
合
技
术
规
范

平台服务类（3项）

实
景
三
维
服
务
接
口
及
服
务

发
布
技
术
规
范

实
景
三
维
分
级
共
享
技
术

规
范

实
景
三
维
安
全
服
务
技
术

规
范

质量控制类（1项）

基
础
地
理
实
体
成
果
质
量

检
查
与
验
收

术语定义 产品设计 组织模式 存量数据转换生产 新测生产

成果质检服务接口 服务模式数据建库 数据管理

*

* * * * *

* *

已发布 超图主编未发布

√ 

√ 超图参编
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实景三维中国的定位

新型基础测绘
（能力基础）

安全监管体系

生产组织体系

技术体系

政策标准体系

基准体系

实景三维中国
（数据基础）

地形级
实景三维

城市级
实景三维

部件级
实景三维

行业应用体系

行业
专题数据

政务大数据平台

行业
应用系统

CIM平台

其他行业平台

时空大数据平台
（服务基础）

基础时空
数据库

桌面平台

云中心
移动平台

标准化
产品

基础
时空数据

基础
时空信息服务数据融合
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软件著作权及证书

超图实景三维数字沙盘系统超图实景三维数据服务平台超图实景三维数据管理系统超图实景三维数据处理软件 超图地理实体处理与管理系统
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总体架构
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解决方案
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信息安全不可控3

海量数据快速共享发布难2

多源异构数据融合、管理难1

实景三维中国建设的几个痛点问题
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信息安全不可控3

海量数据快速共享发布难2

多源异构数据融合、管理难1

实景三维中国建设的几个痛点问题
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多类型数据融合

倾斜摄影叠加三维模型

BIM嵌入倾斜摄影

倾斜摄影嵌入地形

BIM嵌入地形

倾斜摄影融合矢量

倾斜摄影融合视频



P13

地理实体信息模型 | 地理实体的完整表达需求

实体数据模型已难以表达城市运行逻辑

地理
实体

属性

图元

时间

关系

事件

操作

规则

基本
属性 业务

属性
二维
图元

三维
图元

历史

现状
未来
/规划

属性
关系

空间
关系

演变
关系

数据
变化

状态
变化

实体
监测

实体
控制

业务
规则基础

规则

全空间

全过程

全语义

可感知

可交互

可推理 全属性

地理实体

点 线 面 体

属性
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地理实体信息模型示例

房屋实体
关联

行业信息院落实体

ID关联

时间
关联

空间关联

基于规则
自动派遣案件

实体属性

实体图元

实体关系
——属性关联

实体事件
——自动报警

实体操作
——自动取证

实体规则
——自动派遣

实体关系
——时间关联

实体关系
——空间关联
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数据组织与存储

矢量

三维模型

倾斜摄影

• 地理实体数据

• 系统支撑库

• 地图瓦片

• 栅格瓦片

• 三维瓦片

• 日志

• POI

NoSQLNoSQLSQL型

• 栅格

• 影像

• 三维模型等

NAS

PostgreSQL

大规模瓦片存储 多类型数据存储结构化数据存储 全文检索



P16

省市县一体化管理

多租户管理 多库管理 权限管理

用户操作日志管理

分发管理

数据在线组装 申领流程管理申领数据下载
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信息安全不可控3

海量数据快速共享发布难2

多源异构数据融合、管理难1

实景三维中国建设的几个痛点问题
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影响数据共享发布的因素

管理 发布 展示与应用

交换

更新

生产 处理

①

②

③
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实景三维数据地理处理自动化(GPA)算子
地理实体 模型处理

属性提取

数据集合并/拆分

S3M合并根节点

地形修改模型高度

面拉伸成缓存

倾斜摄影 TIN
矢量构建TIN

DEM生成TIN

支持分布式GPA

TIN合并

去除无效值

创建空间索引

规则建模
线性拉伸

旋转拉伸

放样

构建坡屋顶

构建房屋

地质体

地质体构建

地质体剖面

地质钻孔

三维分析
三维缓冲区

布尔运算

凸包/阴影体

多边形合并

升级成大文件

批量生成同名模
型缓存

模型缓存保存到
图层组

模型编辑

模型平移/旋转

裁剪/挖洞/镶嵌

投影面/投影拉伸体

坐标归零

三角网简化/拆分

拓扑校正/流型矫正

计算法线/移除法线

模型格式转换

打散

移除重复点/面
S3M->3DTiles

3DTiles->S3M

生成配置文件

OBJ->OSGB

纹理重映射

TIN追加

裁剪/挖洞/镶嵌

表面运算/布尔运算

保存成模型

追加到
MongoDB

AI提取

窗户提取

模型窗户
自发光

模型材质提取

瓦片管理
缓存导入
MongoDB

移除
MongoDB数据

生成大文件

生成索引文件

提取点/线高度

提取矢量面
最大、最小高度实例化处理

生成S3M

点云

生成S3M

计算类别倾斜入库

实体工程

实体编码

实体更新

地理实体构建

实体标准

实体入库

实体转换

……

900+

可视化建模
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结构
轻量化

纹理
轻量化

实例化
技术

显卡

模型轻量化处理
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模型轻量化处理 | 符号外挂



P23

ü 数据剪裁

ü 中心点修改

ü 根节点合并

ü 水面效果修补

ü 地形与模型匹配

ü 行道树效果修补

模型轻量化处理 | 倾斜场景优化
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1. 当设置不满足三维场景效果要求时可进行定制化调整

2. 缓存切图完成后，加载缓存配置场景使用的参数可以

      与切图参数一致

模型轻量化处理 | 场景调优与S3M缓存
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四种数据更新方式

01

定期采集更新

• 定期采集、转换更新
• 提交增量包

02

随业务系统协同更新

• 基于多测合一系统的协同更新

04

基于AI的变化发现

• 基于多期影像对比的变化发现

03

基于时空大数据的变化发现

• 时空大数据抓取：新楼盘上市、地名变化、
交通出行规律分析…
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“AI+遥感”的变化发现

目标识别——操场

目标识别——建筑

多期影像对比
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基于S3M标准的轻量化和多源、多终端支持

《
空
间
三
维
模
型
数
据
格
式
》 

（S3M

）
标
准

地质体

地理实体

倾斜摄影

激光点云

三维模型

BIM

多类型实景三维数据 各服务端应用

服务端1

服务端2

服务端3

……

PC端

移动端
（Android / iOS ）

游戏引擎

虚拟现实
（ VR ）

浏览器端

客户端应用

《
实
景
三
维
数
据
接
口
及
服

务
发
布
技
术
规
范
》
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实景三维数据服务类型

服务类型 描述

WMS 遵循OGC WMS请求规范

WMTS 遵循OGC WMTS请求规范

WGES 地理实体数据服务，支持基础地理实体数据访问

WVTS 矢量瓦片数据服务，支持以矢量瓦片（MVT）形式访问实景三维数据

W3TS 三维瓦片数据服务，支持以三维瓦片形式访问实景三维数据

地理
实体

矢量
瓦片

三维
瓦片
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地理实体数据服务（WGES）接口示例

• http://192.168.46.211:8762/geoentity/services/fangwu?service=WGES&request=getEntity&
entityid=MA1001NE104J2525034XXXXXXXXXXXXX2301010001&outputFormat=json

适用范围：
• WGES

地理实体服务 获取地理实体

地理实体编码 返回JSON格式
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三维瓦片数据服务（WVTS、W3TS）接口示例

• http://192.168.46.211:8767/geoentity/services/fangwu?service=W3TS&request=GetTile&LAYER=jzw_lod3&mo
deltype=s3m&RootTile=Tile_-7404_21605_0000&TileData=Tile_-7404_21605_0000_0001_0000

适用范围：
• WMTS
• W3TS
• WVTS

Web三维瓦片服务 获取三维瓦片 LOD3的房屋

S3M格式 三维瓦片根节点 三维瓦片子节点
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信息安全不可控3

海量数据快速共享发布难2

多源异构数据融合、管理难1

实景三维中国建设的几个痛点问题
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自主化的安全体系

Docker阿里云 华为云 OpenStack

CentOS

深度

Ubuntu

 Android*

Kubernetes京东云

人大金仓

瀚高

南大通用 浪潮K-DB

华为GaussDB

HBase 

PostgreSQL MongoDB MySQL

Elasticsearch

星瑞格

上容博阳易鲸捷

阿里POLARDB 达梦

神舟通用

 中兴*

中间件

操作系统

数据库

云环境

芯片
浪潮 新云东方 景嘉微 申威

中科方德

银河麒麟

凝思

湖南麒麟

普华  元心*

华为欧拉

东方通 金蝶 GlassFish Tomcat WildFly Jetty Kafka RabbitMQ RocketMQ

中标麒麟

海光 华为鲲鹏 飞腾 龙芯

兆芯

自主 开源 * 移动端
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小结
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小结

信息安全不可控3

海量数据快速共享发布难2

多源异构数据融合、管理难1

痛点

精管理

快发布

全信创
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Thank You All!


