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企业简介
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中铁工程设计咨询集团有限公司

工程规划 勘察 设计 咨询 总承包 监理 产品 科研开发

中铁设计：特大型综合勘察设计咨询企业； 21个行业的工程设计综合甲级资质，拥有商务

部批准的对外工程承包经营权。

企业简介
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兴保铁路 成达万铁路

伊阿铁路 济青铁路

京张高铁 隆叙铁路

通苏嘉甬铁路 如通苏湖铁路

铁路、轨道交通、市政建设等各个领 
域积累了丰富的数字孪生技术开发与 
项目实施经验，作为智能京张的设计
单位，相关成果在全国多个项目中得
到应用。 

项目应用

企业简介
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企业简介

首届工业数字孪生

全国一等奖
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总体介绍
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总体介绍
「勘察设计数字化、智能化建设框架」

围绕智能勘察设计，着力提升勘察设计数字化应用水平，积极拓展数字化建设管理、数字化运维管理两大领域。

安全及成本管控 生产及管理模式创新 标准化工业化建造 资产及服务提升

建 设 管 理 运 营 维 护工 程 设 计勘 察 选 线

多源数据融合构建   
数
字
化
标
准

知识库、核心算法、资源、传感器

铁路工程本体数字 地理、地质数字 

服务层

平台层

仿真层

基础层

数字勘察选线 数字协同设计 数字建管运维
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总体介绍

构建数字孪生铁路工程

聚焦勘察设计数字化

拓展全生命周期应用
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数字孪生铁路构建
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数字孪生铁路构建

融合集成、铁路智能勘察设计

·

数字化交付、拓展挖掘数字孪生的全生命周期应用价值

数
字
化
标
准

知识库、核心算法、资源、多传感器数据

铁路工程本体数字孪生模型地理、地质数字孪生模型

拓展层

应用层

仿真层

基础层
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数字孪生铁路构建

关键技术「地理数字孪生构建」

实时动态采集

多源数据融合

时空基准统一

实景重建
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数字孪生铁路构建

关键技术「地质数字孪生构建」

多源数据构建的多尺度地质环境知识图谱

知识图谱引导的区域地质环境模型构建与动态更新
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数字孪生铁路构建

关键技术「专业协同仿真设计」

研发了基于行业标准的包含

站前、站后多个专业的数字

化设计软件，2021年完成产

品的发布工作。
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数字孪生铁路构建

统一的数据环境

版本一致、在线协同

数字资产积累

数字化交付
资源管理项目管理

执行情况管理

项目数据统计

审签管理设计沙盒

关键技术「通用数据环境 」
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数字孪生铁路构建

关键技术「面向地理信息系统的工程信息模型转换」

在超图的支持下，

研发了一款定制化

转换软件，有效的

支撑设计成果数字

化交付，为数字孪

生场景构建提供技

术基础。
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数字孪生铁路构建

关键技术「异构数据融合组织」

动态更新

业务逻辑 组织数据 批量化、定制化转换发布

优化显示策略

数据组织

批量化、定制化转换

优化显示策略

动态更新
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数字孪生铁路构建

在数据层面，梳理数据问题，优化数据组织、处理方法，形成多专业标准化数据优化工作流程。

针
对
数
组
组
织

针
对
复
杂
工
程
对
象

数
据
优
化
流
程
梳
理
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数字孪生铁路构建

在图形表达层面，提升数字孪生场景的流畅性，显示帧数提升一倍。

优化前 优化后
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数字孪生铁路构建
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数字孪生铁路构建
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数字孪生应用
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数字孪生应用

··

数字勘察及线路优化 数字化协同设计 数字化建管及运维

标准体系

.

「覆盖铁路全生命周期」
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数字孪生应用

基于三维GIS系统的数据组织管理功能，构建数字孪生地理模型，开展虚拟踏勘。降低人工成

本，推进外业工作内业化；同时研究智能识别技术，逐步实现内业工作智能化。
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数字孪生应用

基于三维GIS系统的空间分析功能，分析铁路沿线工程条件，辅助铁路勘察选线。根据孪生模

型可查看地形起伏、地层信息，精准计算土方填挖量，利用空间量测、分析绕开不良地质条件区

域以及准确确定桥隧站等控制性工点，提升选线效率和质量。
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数字孪生应用

基于三维GIS系统的交互式

设计，快速构建数字孪生工程，

直观表达铁路工程周边环境模型，

辅助开展设计。



P26

数字孪生应用

基于三维GIS系统的交互式

设计，快速构建数字孪生工程，

直观表达铁路工程周边环境模型，

辅助开展设计。
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数字孪生应用

基于三维GIS系统的分析功能，进行铁路设计优化。开展设计优化，工程对象的冲突检查、接

口优化等工作，快速定位问题，重塑设计流程，提升设计质量。

冲突分析

接口分析

断面分析

空间分析

工程量估算

仿真模拟
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数字孪生应用

天地图及地形

环水保区域

中心线及标识

红线范围

征拆范围 临建工程

迁改工程

既有工程模型 新建工程模型

机械设备、人员定位

问题、风险、机械统计视频监控

管理驾驶舱电子沙盘指挥调度中心

基于三维GIS系统多源数据融合功能，对二维设计信息、管理信息、地理信息、物联网数据、

视频数据等多维数据在GIS一张图上展示项目管理等实况，并据此进行统合分析、实时管理决策。
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数字孪生应用

实现施工组织设计动态化和网络化，有效避免在

动态化管理中繁杂的审批和等待，动态评判计划可行

性，并及时优化和调整，提高施工组织设计管理的效

率。

施工标准化管理 施组及形象进度图动态管控
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数字孪生应用

利用基于数字孪生技术的工程建设管理“一张图”，利用数字化设计成果和二维设计成果相

结合的方式进行技术交底和人员的培训，加强施工管理团队的职业化、作业队伍的专业化程度。

施工图设计交底专家咨询会
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数字孪生应用

基于构建的数字孪生铁路场景，融合物联网、北斗、5G等技术获取相关设备的实时监测数据，

构建铁路设施、设备的时序状态，实现铁路实体工程的实时可视化监测、检测运维。



P32P32

总结
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总结

勘察设计阶段

无纸化勘察调绘

选线选址与方案研究

三维协同设计

模拟仿真分析等

以三维GIS为基础技术支撑，融合工程信息模型、物联网、AI等技术，构建数字孪生

铁路场景，形成铁路工程全生命期的数字化解决方案，为建造、运维提供智能化服务。

施工阶段

设计交底

数字化加工

施工管理

数字化施工等

运维阶段

数字资产建设与管理

可视化运维

接入物联设备进行监测预警

节能环保管理
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Thank You All!
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