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基于地理信息系统的管网数字孪生平台
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建设背景
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一、管网数字孪生平台建设背景

各地区和有关部门要举一反三、压实责任，增强政治敏锐性，全面排查各类安全隐患，防

范重大突发事件发生。

——习近平总书记对湖北十堰市燃气爆炸事故作出重要指示（2021年6月13日）

探索数字孪生机制，推进城市大脑建设。以数字孪生的理念和方法，夯实城市大脑的数据

底座，提升城市治理“一网通管” 水平，推动实现城市治理体系和治理能力现代化。

——袁家军书记在全省数字化改革专题会议上的讲话（2021年6月24日）

总书记有嘱托

省委有要求

企业有需要

截至2021年，我国城镇燃气管网总长度已达105万公里，其中运营时间超过20年的城镇老

旧管网超过7万公里，燃气管网风险逐步增大。
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一、管网数字孪生平台建设背景

《城镇燃气工程智能化技术规范》、浙江省《管道燃气特许经营评估管理办法》等文件对

管网仿真、应急管理等系统的建立与智能应用提出了具体规定。

“十四五”规划和2035年远景目标纲要提出“加快数字社会建设步伐”，要求利用数字孪

生技术在网络空间探索构建一个与物理世界相匹配的孪生城市，并以数字技术为基础推进城市

治理智能化。

燃气管网信息事关民生安全，现有管网仿真软件与燃气公司契合度较低，多使用国外软件

或运算核心，存在“卡脖子”风险。

规范化要求

数字化趋势

国产化替换
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建设思路
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二、建设思路——技术路线

01 03 04 05 06

基础数据收集

标准化数据中台

自适应算法模型

实现管网仿真及
其他智能服务

多跨协同

应急处置

02
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二、建设思路——建设目标

实现五大战略价值

由各自为战到多
跨协同，提升应
急效率。

优化
应急处置

数字孪生、机器
学习、大数据算
法新技术的应用。

增强
智能化水平

校核SCADA数
据，提升输差管
理水平。

创造
经济效益

从人工巡线到管
网仿真在线智能
监测。

提升
工作效率

完成已建管网数
字化，打通数据
孤岛。

夯实
数据基础
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建设成果
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三、建设成果——实现功能

① 数据建模

② 实时监控

③ 气体溯源

④ SCADA数据校准

⑤ 重构计算 ⑩数据贯通

⑨应急处置

⑧多跨协同

⑥ 沙箱模拟

⑦泄漏定位
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三、建设成果——数据建模
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三、建设成果——综合展示
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三、建设成果——综合展示
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三、建设成果——实时监控
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三、建设成果——实时监控
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三、建设成果——实时监控
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三、建设成果——实时监控
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三、建设成果——气体溯源
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三、建设成果——SCADA校准
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三、建设成果——稳态重构
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三、建设成果——沙箱模拟（新增场站）
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三、建设成果——沙箱模拟（新建管线）
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三、建设成果——沙箱模拟（气量调整）
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三、建设成果——沙箱模拟（门站升压）
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三、建设成果——泄漏定位
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对接SCADA
等生产系统

无线远传
设备

生成海量
仿真样本

实测数据

事件报警

常态管理

《应急处置标准》

《应用场景实施方案》

浙政钉
DING短信

并行应急 多跨协同

住建局

应急局

卫健局

市场监管
局

宣传部

公安局

生态环境
分局

110联动

发改局

消防大队

交通局

执法局

齐抓共管

住建局 执法局

高智能算法
模拟计算

数据比对
及诊断

搭建数字化
管网模型

三、建设成果——多跨协同
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三、建设成果——应急处置

归集建设、公安、
自规、天然气公
司等部门的相关
数据

统一编制应急预
案、明确各部门
分工及工作流程

将应急职责落实
到岗、到人

实现管理端、个
人端两端协同的
功能
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省

街道

县

户

市

社区

6个层级 15个部门企业

建设局
应急管理局
自然资源局
大数据中心

发改局
生态环境局
市场监管局
行政执法局

公安局
卫健局

交通运输局
消防大队

天然气公司
城投公司
供电公司

……

燃气场站信息
燃气用户信息
燃气设施信息

燃气运行统计信息
居民用户隐患信息

非居民用户隐患信息
燃气厂站隐患信息

管网隐患信息
特种设备管理信息

压力管道定期检验信息
防雷防静电检测报告
消防专项验收报告

安全管理人员证书信息
生产车辆登记信息
生产车辆检验信息

……

43项业务数据 功能贯通 重大改革

管网监测

用户服务

安全监管

协同执法

主动感知

智能服务

流程重塑

政企协同

改革

融合

多跨

协同

一体化智能化公共数据平台

三、建设成果——数据贯通
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三、建设成果——数据贯通
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4
未来展望
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四、未来展望

Ø  整合信息系统，打通数据孤岛，挖掘数据资产是必然趋势。

Ø  以地理信息系统为基础，利用管网高精度模拟仿真，切实为燃气公司实现降本增效。

Ø  政府监管从主动到自动，落实责任到人，信息共享互通，集中决策，事件联动处置。

Ø 持续不断地完善架构体系、优化平台功能，以共创、共享、共赢的态度邀请各位专家莅临指

导，共同为燃气安全在数字化领域的创新发展做出贡献。

           精诚合作，为国内燃气企业提供更加完备服务。
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5
公司简介
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浙江浙能智网科技有限公司专业从事燃气管网
模型搭建、人工智能算法研究、水力仿真计算、管
道泄漏监控及计量分析研究、软件开发等业务。

技术方已申请专利及软著39项，待申请50余项。

五、公司简介

浙江浙能智网科技有限公司成立于2022年7月
，以“数字赋能，科技兴安”为宗旨，为广大燃气
企业提供精细化、智能化、安全化、高效化的运营
管理平台，数智守护社会燃气安全。



P34

Thank You All!


