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1
建设背景



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD2.1 城市生命线

4

城市生命线工程（包括城市管网、道路

交通以及电力、通讯、燃气、热力、给

排水等）是维系城市与区域经济功能的

基础性工程。城市生命线能否安全运行，

直接关系人民群众的生命财产安全，直

接影响城市功能的正常运转。

城市生命线定义



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD2.2 政策背景

5

2021.09

国务院安委会办公室、应急管理部下发通知，

部署加强城市安全风险防范工作。

2021.09

国务院安委会办公室印发《城市安全风险综合监测

预警平台建设指南（试行）》

推广城市生命线安全工程经验做法，要求切实提

高城市防控重大风险与突发事件的能力，从本质

上提升城市安全治理现代化水平。

分两阶段建设，第一阶段，初步完成对辖区内燃气、供排水、

热力、桥梁、综合管廊等城市生命线工程和城市洪涝等安全

监测感知网络覆盖、监测预警系统建设，初步建成城市安全

风险综合监测预警平台。第二阶段，持续拓展监测预警范围，

完善监测预警运行机制，扩展至辖区内消防、交通、特种设

备、人员密集场所等公共安全，以及安全生产、防灾减灾等

领域，形成覆盖全面、功能完备、业务健全的城市安全风险

综合监测预警平台。。



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD2.3 现状分析
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部分城市未形成持久更新机制，数据现势性

不足，导致出现家底不明、现状不清等现象。

数据现势性不足
管理主体多元，各部门仅负责其权属范围

内管线管理，缺少统一监管手段，导致因

盲目施工造成的管线破损、挖断事故时有

发生，安全隐患较大。

缺少统一监管手段

01 02

部分管线设施老旧，存在管线超期服役、材

质落后现象。亟需开展管线隐患排查，全面

了解地下管线的运行状况。

管线相关设施老旧

部分城市管理方式传统，信息化投入不足，

管网业务方面的应用系统还相对较少，无

法满足管线精细化、智能化管理需求。

管理方式传统

03 04



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD2.4 需求分析
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针对排水、供水、燃气、供热管线的问题，进行物联网敷
设，提升对管线压力、流量、水质等指标的监测能力，并
建设专项应用系统，提升专题管线的管理水平。

专题管线智能化建设需求02

基于管线动态数据，建设城市生命线安全风险综合监测
预警平台，实时掌控各类管线运行状态及管线工程，提
升城市管线安全预警及应急联动能力。

管网安全及综合监管的需求 03

• 通过管线普查、隐患排查，掌握管线数据家底，提高
管线数据现势性和完整性；

• 建立城市生命线大数据，形成“一张图” 管理模式，
提供数据及管线业务流的共享与交换应用。

管线数据融合集成共享的需求 01
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2
建设方案



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD3.1 建设目标
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依据《城市安全风险综合监测预警平台建设指南（试行）》要求，以充分利旧、统筹整合、杜绝重复建设为出发点，实施

建设工作。

摸清管线“家底”

整合排水、供水、燃气、供热管线数据，以及道路桥梁数据，为

业务应用系统建设打好数据基础

建设城市生命线安全风险综合监测预警平台

实现重大事故应急辅助决策及协同处置，减少或避免重特大安全事

故发生

扩展专题管线应用系统

有效防范化解道路塌陷、挖断管线、爆炸燃烧、跑冒滴漏、城市看

海等重大安全风险，提升城市韧性，保障城市运行安全。



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD3.2 建设内容
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以整合、全面、实用、高效为目标，实施“1+1+6”工程，即：一套城市生命线运行数据、一个城市生命

线安全风险综合监测预警平台、6个专项应用系统建设。

1-
在统一的地理空间框架基础上，整合管线空间数据、管线健康状况数据、管线运行数据、管线关联性数据、道路桥梁基础数据、

道路桥梁监测数据、综合规划数据等，构建全市管线数据统一标准、统一存储、统一更新、统一共享的城市生命线大数据。

1-
在超图开发平台为基础建立城市生命线安全风险综合监测预警平台，实现二三维一体化展示，在“一张图”上集中综合管网

基础信息、道路桥梁基础信息、运行状态、事故情况信息，真正做到地下管网统一“挂图作战”管理。

4-
建设排水、供水、燃气、热力管网、道路桥梁、综合管廊6项智慧应用，形成智能监测体系，实现城市基础设施运行主动式保

障。



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD3.2.1 一套城市生命线运行数据
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整合已有管线数据、完善综合
管网基础资料；整合已有道桥
数据、完善基础资料

• 管线修补测
• 整合已有管线基础资料，形成完

备的地下管网数据库
• 立长效地下管网数据更新机制模

式

倾斜摄影及三维管网建模

• 城区倾斜摄影测量工，并建立
实景三维格网模型，得到全市
统一的三维数据底图，构建统
一的地理空间框架。

• 对管线数据、道桥数据进行数
据标准化及入库等处理，利用
三维可视化和虚拟现实技术对
各类管线、道路桥梁进行精细
化三维建模。

• 将地上建筑与地下管网数据相
匹配，为地上地下“一张图”
建设打下数据基础

各类专项应用数据及在线监测数据

• 通过无线传输与光纤专线，通过物联网IOT平台，统一汇聚到大屏
监控中心。

• 各权属单位收集应用专项数据

01 02

03



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD3.2.2 城市生命线安全风险综合监测预警指挥平台
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在“一张图”上集中排水、供水、燃气、
供热、道路桥梁、管廊等基础信息、运行
状态、事故情况等，真正做到城市生命线
统一“挂图作战”管理，实现对排水、供
水、燃气、供热、道桥、管廊等运行体征
的三维展示、在线监测及预警报警，实现
能监测、会预警、快处置的目标。

生命线监测平台——1：安全运行一张图

专项应用 监测对象 监测指标

燃气专项
燃气管网、施工破坏、燃气管网相邻
地下空间、餐饮场所、场站

压力、流量、视频监测、振动监
测、可燃气体浓度

供水专项 供水管网、市政消火栓 流量、压力、漏水声波

排水专项

排水管网、排水井、河流水系沿岸排
口、污水提升泵站、污水厂的进水管、
存在超标超限排放风险的排水户接入
市政管网的接户井、溢流风险较高的
节点

雨量、液位、流量、视频监控、
可燃气体浓度

热力专项 热力管道 流量、压力

桥梁专项

桥梁结构
倾角、位移、裂缝宽度、静应变、
索力、加速度（整体）、挠度等

外部荷载
交通流量、车辆荷载、车船撞击
（加速度）、地震荷载（三向加
速度）

气象环境
温度、湿度、风速、风向、风压、
降雨量、能见度、遥感桥面状态

管廊专项

入廊管线 压力、流量、液位

廊内环境
温度、湿度、氧气浓度、硫化氢
浓度、甲烷浓度、水位

表 各专项监测内容



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD3.2.2 城市生命线安全风险综合监测预警指挥平台
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生命线监测平台——2：监测预警

设备故障预警

故障识别

运行异常预警

分级预警
汇聚各类管线、道桥、物联监测、视频监控数据

实时监测全市综合管网运行状态

运行监测
分级预警

监测预警子系统



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD3.2.2 城市生命线安全风险综合监测预警指挥平台
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生命线监测平台——3：综合研判 综合研判子系统

• 针对城市生命线运行监测数据和报警

数据，分析城市生命线日常运行健康

状况,预测预警可能发生的例如路面

塌陷、燃气爆炸等各类事件。

• 同时，通过数据和模型运算，对各类

事件可能造成的灾害范围、影响范围

及影响度进行分析和研判，提供城市

生命线安全的综合分析概览。



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD3.2.2 城市生命线安全风险综合监测预警指挥平台
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生命线监测平台——4：风险评估 风险评估子系统

结合风险评估模型，

根据管网环境，材质，年

限，防腐情况，阴极保护

情况，压力等级，漏气发

生数等情况进行风险评估，

同时对管网进行评分，根

据评分情况对管网进行分

级，并以不同的颜色进行

标识，辅助日常管理与管

线风险评估管理。



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD3.2.2 城市生命线安全风险综合监测预警指挥平台

16

生命线监测平台——5：辅助决策

多样式图表分析

辅助动态掌握地下生命线运行状态

管网资产、道桥一张图

辅助城市规划、为工程施工提

供数据资料

运行总览 同比、环比分析

对重点监测区、视野范围、全库

范围的隐患数据进行统计分析

辅助养护维修计划制定

隐患分析

辅助决策子系统

提供运行总览、同环比分析和隐患分析服务，为应急指挥辅助决策提供强大的数据支持。



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD3.2.3 专项应用系统建设
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六个专项应用——1：排水专项

流量监测设备 河道水位监测站 液位计 氨氮分析仪 视频监控

排水安全运行监测网建设

以城市排水管线为基础，通过在排水管线及其附属构筑物等位置安装物联网设备，实时监测排水相关指标。



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD3.2.3 专项应用系统建设
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六个专项应用——1：排水专项

排水设施巡查养护和应急处置系统

实现对巡检人员、巡检区域、巡检路线、巡检问题进行统一监管，

提供全流程、精细化、标准化的管理。

辅助业务人员完成日常巡检、养护、应急处置等工作。

问题上报

巡检管理

养护管理

事件处置

排水设施巡查养护和应急处置系统



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD3.2.3 专项应用系统建设
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六个专项应用——1：排水专项

排水设施巡查养护和应急处置系统移动端

实现巡检人员实地查看工作任务、定位窨井盖信息、上

报事故事件等。

方便巡检养护人员在现场进行巡检和养护工作时，进行问题记录。

问题上报

我的任务

上下班考勤

排水设施巡查养护和应急处置系统移动端

巡检上报



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD3.2.3 专项应用系统建设
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六个专项应用——2：供水专项

供水全流程运行监管，提高对事故反应速度和处置效率。

供水管网运行监测预警系统

从水源地到水龙头，实现对城市供水管网及其附属

设施的综合管理，供水管网水质、压力、流量等指

标的实时监测报警，供水管网安全运行风险的全方

位监测、评估、分析、预测预警、模拟仿真，提升

城市供水管网运行安全监管能力。

在线监测

供水管网运行监测预警系统



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD3.2.3 专项应用系统建设
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六个专项应用——2：供水专项

供水管网运行安全预测，提前预防爆管、泄漏、路面塌陷等问题，保障市民用水安全。

供水预测预警分析系统

通过模型算法对供水管网进行管网爆管预警分析、

泄漏量预警分析、路面塌陷预警分析，对预警管

网登记归档，同时对预警信息提供预警反馈和处

理。

爆管预警

泄漏预警

供水预测预警分析系统



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD3.2.3 专项应用系统建设
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六个专项应用——3：燃气专项

管网监测

场站监测

监测总览

调压箱监测

报警管理

燃气设施动态监管系统

形成城市燃气设施物联感知一张图，实现城市燃气设施的统一动态监管、异常报警与报警处置。



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD3.2.3 专项应用系统建设
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六个专项应用——3：燃气专项

爆管事故模拟，综合研判，预警信息推送。

燃气预测预警分析系统

模拟燃气爆管事故，快速定位，结合天气情况，

分析事故影响范围，周边防护目标、危险源，查

找事故点周围管线分布情况，快速查找周边阀门，

系统将报警信息推送责任部门处置。

事故模拟

分析研判

燃气预测预警分析系统



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD3.2.3 专项应用系统建设
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六个专项应用——3：燃气专项

提供移动端应用，方便燃气安全运行监管和调度处置。

燃气安全监管 APP

可检索预警分布及预警信息，支持筛选、搜索关键字并查看预警详情、反馈

内容、反馈人、处置状态、处置记录等内容； 

隐患管理界面可显示隐患类型、整改状态等隐患统计信息；

分析报告主要分处置报告、月度报告两种；

APP 支持个人登录管理、账号管理及系统消息提醒管理。

监测预警 隐患管理

燃气安全监管 APP

分析报告 账号管理



河北九华勘查测绘有限责任公司

HEBEI JIUHUA GEO-EXPLORATION AND SURVEYING CO.,LTD3.2.3 专项应用系统建设
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六个专项应用——4：供热专项 供热应急辅助决策系统

供热应急辅助决策系统

接入供热公司的热源厂、换热站设备运行指标。发

生突发事件时，可搜索相邻阀门及相关换热站等信

息，将报警信息和相关阀门位置、换热站联系方式

等推送给城管平台进行协同处置，为供热应急管理

提供辅助决策支持。

拓扑分析

报警推送

实时、全面了解供热系统的运行状态，增强事故反应能力。



河北九华勘查测绘有限责任公司
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六个专项应用——5：道桥专项 供热应急辅助决策系统

道路桥梁远程动态安全监测系统

实时监测

报警推送

视频监控

历史数据

桥梁安全监测系统应由传感器系统、数据采集与传输系统、数据处理与控制系统、结构健康评估与报警系统、
结构健康数据管理系统、检查与维护系统等六部分组成。数据采集与传输系统应采用基于传感器、通信网络、
计算机等硬件设备构成的计算机集成系统。
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六个专项应用——6：管廊专项

综合管廊智能运维系统

高可靠的工业级物联传感
实时采集管廊本体及管线的各类
数据，物联感知。

功能完备的监控系统
方便快捷地控制调度廊内的各种
设备，及时预警，联动处置。

高效的运行管理中心
掌握管廊日常运行维护状态，收
集、处理各项业务数据。

标准化的云计算中心
实现综合管廊大数据分析，为

管理单位提供决策支持。
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提高城市地下管线信息、
道路桥梁现代化管理水平

城市生命线安全风险综合监
测预警平台，以实现管线、
道路桥梁集中统一管理，并
通过网络可达到各部门间管
线资源信息的交流和共享。

01
为城市管线、道路、桥
梁规划、建设和管理提
供依据

地下管线资料的完整性和准
确性是城市规划、建设和管
理的基础资料和依据，是城
市安全运转的基本保证。

02

为城市的优化设计和科学
决策提供服务

依据系统提供的数据进行合
理决策和优化设计，为政府
决策提供支持，提高政府办
事效率。

03 提升城市综合管网全生
命周期的管理水平

通过平台建设有效解决数据共
享、数据更新、数据展现等问
题，切实提升城市地下管网基
础数据从规划、设计、建设、
运行到废弃的全生命周期的管
理水平。

04
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为规划设计、管理部门提供辅助决策；

减少管线灾害事故发生的经济损失；

有利于整合城市管网信息资源，避免重复建设，为社会

公众提供更加方便、快捷的服务，有效降低社会成本；

为“新型城市”建设的一项重要基础工作，进一步促进

智慧化城市的发展。
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河北九华勘查测绘有限责任公司

隶属于天津华北地质勘查局，为高新技术企业、双软企业，军民融合企业、中国地理信息百强企业，中规协地下管

线委员会副主任委员单位。

战略定位于“地上地下全空间城市管理解决方案提供商”，现已构建了地理信息、地质环境、管线管网三大产业板

块，服务范围涉及城建、规划、国土、铁路、交通、环保、农林、公安等多个行业，业务足迹遍布全国。
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人员结构合理

现有员工400余人，中级以

上职称人员占比超过50%，

本科及以上学历人员占比

76%以上。

资信资质优良

拥有覆盖地上地下全空间

数据获取、软件开发、系

统集成、环境治理等方面

的多项高等级资质。

设施设备齐全

拥有大量高精尖仪器设备，

可满足地上、地下空间数据

采集、处理以及管线的修复、

生态环境治理等工作。

管理体系成熟

具备完善的研发管理体系、

市场运作体系、质量安全保

障体系和售后服务体系，可

为客户提供定制化的项目解

决方案。

01 03 0402

积累优势资源，聚力优质服务
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地理信息类

• 工程测量

• 地理信息系统

• 不动产测绘

• 摄影测量与遥感

• 无人机航摄甲级

• 海洋测绘

• 地图编制乙级
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建筑工程        

• 岩土工程勘察甲级

• 岩土工程设计乙级

• 地基施工二级

• 建筑智能化安装二级

• 市政工程总承包三级

• 机电安装三级

地质勘查        

地质环境___地质勘查类

• 地球物理勘查

• 地球化学勘查

• 固体矿产勘查

• 地质钻探、

• 水文地质

• 工程地质、

• 环境地质、

• 区域矿产调查甲级
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• 环境工程设计甲级

• 地质灾害治理工程甲级勘查单位

• 地质灾害治理工程甲级设计单位

• 地质灾害治理工程甲级施工单位

• 地质灾害危险性评估甲级单位

• 地质灾害防治监理丙级

地质环境___环境修复类



Thank You All!


